MATERIALS CENTER LEOBEN

FORSCHUNG GMBH

W e

Innovate Materials

Aufnahme von ZTU / ZTA Schaubildern
Ermittlung von thermophysikalischen Eigenschaften
Vakuum- und Schutzgaswarmebehandlung

Induktive Warmebehandlung

Aufnahme von BxH Kurven

FE Simulation von Warmebehandlungsprozessen

Thermische Analyse &

Warmebehandlung

KOMPETENZ & ZUVERLASSIGKEIT



Aufnahme von ZTU / ZTA Schaubildern
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Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen

Kundenspezifische Aufnahme von Umwandlungsschaubildern von

Stahlen von hochlegierten, mehrphasigen Edel-
stahlen

* Untersuchung von Stdhlen, insbesondere

e Physikalische Simulation von Warmebe-
handlungsprozessen mittels Abschreck-
dilatometer

SSPIEchpersonen e Ermittlung von Zeit-Temperatur-Umwand-

lungsschaubildern sowie Zeit-Temperatur-
Austenitisierungsschaubildern

DI Petri Prevedel Dr. Angelika Spalek
T+43-676 848883 108 T+43-676 848883 201




Ermittlung von thermophysikalischen Eigenschaften
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Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen
Bestimmung der Temperaturleitfdhigkeit (-60°C bis
1200°C) nach EN 821-2 (1997)

1 : H H Messung der thermischen Langenanderung fester Kor-
Bestimmung der grundlegenden thermophysikalischen Eigenschaften per (-150°C bis 1200°C) nach DIN 51 045-1 (2005)
von metallischen und keramischen Werkstoffen bzw. deren Verbunden Messung der spezifischen Wérmekapazitat (-150°C bis

1100°C) nach EN 821-3 (2005) (*)

Messung des dynamischen Elastizitdtsmoduls (20°C

bis 900°C) nach EN 820-5 (2009) (*)

Berechnung der temperaturabhdangigen
Ansprechpegsaien Warmeleitfahigkeit

Messung des elektrischen Widerstands/der Leitfahig-

keit (20°C bis Schmelzpunkt metallischer Proben) (*)

DI Petri Prevedel Dr. Angelika Spalek

*in Kooperation mit dem Osterreichisches GieBerei-Institut (GGI)

T+43-676 848883 108 T+43-676 848883 201



Vakuum- und Schutzgaswarmebehandlungen
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Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen

* Individuelle, instrumentierte Warmebe-

Standard- und Sonder-Vakuumwarmebehandlungen (Harten, Glihen, I 2 e << iner (konvektivem)

; ; . Vak
Anlassen, ...) an Proben, Bauteilen, Kleinserien bzw. Bemusterungen iyl

Temperaturgeregelte Warmebehandlung
von Proben und Bauteilen inkl. geregelter
Abschreckung (A _. =0,2)

Anlassen oder Gliihen unter (konvekti-

Ansprechpersonen
g Q vem) Vakuum, Schutzgas (Ar, N,) oder

min

DI Petri Prevedel Dr. Angelika Spalek
T+43-676 848883 108 T+43-676 848883 201

Atmospharenbedingungen



Induktive Warmebehandlung

Entwicklung von induktiven Warmebehandlungsprozessen an

Stabmaterial

Ansprechperson
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Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen

* Instrumentierte, induktive Warmebehandlung
mit Wasser- oder Gasabschreckung zur Ent-
wicklung von Warmebehandlungsprozessen

e Simulation von Temperatur-, Geflige- und
Eigenspannungsverteilung und -entwicklung
wahrend der induktiven Warmebehandlung

e Aufnahme von temperaturabhangigen B-H-
Kurven als Eingangsparameter fir die Finite
Elemente Simulation

DI Petri Prevedel
T+43-676 848883108



Aufnahme von BxH Kurven

Ansprechperson
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Aufnahme von temperaturabhangigen B-H-Kurven fir die Finite Ele-
mente Simulation von induktiven Warmebehandlungsprozessen

DI Petri Prevedel
T+43-676 848883108

Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen

e Frequenz- und amplitudenabhdngige
Aufnahme von werkstoffspezifischen B-H
Kurven (U-Joch).

Anwendung auf makroskopische, leicht
herstellbare industriegerechte Proben

(Stab DM 22 mm).

Aufnahme der B-H Kurven bei Raumtem-
peratur und erhéhten Temperaturen bis
1200°C.




Finite Elemente Simulation von Warmebehandlungsprozessen

Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen

Durchfiihrung von kundenspezifischer Warmebehandlungssimulation
unter Berlcksichtigung des Einflusses von Schrumpfung, Kriecheffek-
ten, Phasenumwandlung und TRIP-Dehnung

Ansprechperson :
d.m
DI Petri Prevedel
T+43-676 848883 108

Analyse von (industriellen) Warmebehand-

lungsprozessen mit Finite Elemente Simula-
tion (z.B. rissgefdhrdete Bauteilpositionen,

kritische Abschreckbedingungen)

Simulation der zeitlichen Entwicklung von
Spannungsverteilungen und Spannungs-
spitzen (z.B. durch Schrumpfung, Phasen-

umwandlung, TRIP-Effekt)

Ermittlung der fir die FE Simulation erfor-
derlichen thermophysikalischen Daten der
betroffenen Werkstoffe inkl. der B-H-Kur-
ven bei induktiver Warmebehandlung



Beratung und Schadensanalytik

Beratung zur technischen Warmebehandlung von Stahlen und

Durchfihrung von Schadensuntersuchungen an warmebehandelten

Bauteilen.

Ansprechpersonen | g

DI Petri Prevedel
T+43-676 848883 108

O

Dr. Angelika Spalek
T+43-676 848883 201

Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen

Durchfiihrung von Schadensuntersuchungen
an unsachgemaB warmebehandelten Bautei-
len

Verbesserungsmafinahmen und Beratung zur
technischen Warmebehandlung von Stahlen

Warmebehandlung von Stahlen, Werkzeug-
stahlen (Kalt-, Warm- und Schnellarbeits-

stahle), Aluminium-, Titan- und Nickelbasis-
legierungen

Durchfihrung von Musterwarmebehandlun-
gen inkl. Charakterisierung



Leistungsangebot
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Aufnahme von kontinuierlichen und isothermen
Umwandlungsschaubildern (ZTU / ZTA)

Versuchswarmebehandlungen (Vakuum, Schutzgas,
Induktiv) zur Bemusterung von Bauteilen inkL.
metallographischer Gefiigeanalyse und Uberpriifung
von mechanischen Eigenschaften wie Harte, Festigkeit,
Kerbschlagarbeit oder Bruchzahigkeit

Finite Elemente Simulation von
Warmebehandlungsprozessen (zeitliche Gefiige-, Harte-
und Eigenspannungsentwicklung)

Beratung im Bereich Warmebehandlung

Schadensanalyen an unsachgemafl warmebehandelten
Bauteilen, Werkzeugen und Komponenten und
Erarbeitung von AbhilfemaBnahmen

Anlagenausstattung

RLASSIGKEIT
F

. )

Abschreckdilatometer DLI 805L der Fa. Béhr mit induktivem Heizsys-
tem (25-1300°C) und integrierter Gaskiihlung (N, oder He)

Einkammer-Vakuumofen der Fa. Systherms mit integrierter Hoch-
druckgasabschreckung (bis max. 14 bar), Ofenkammer: 400 x 400 x
600 mm (BxHxL)

Schutzgasofen (N, oder Argon) bis 1200°C (Ofenkammer: 400 x 300 x
600 mm)

Diverse Umluftkammeréfen (Anlasséfen) bis 700°C (Ofenkammer:
220x200x495 mm) bzw. bis 850°C (Ofenkammer: 350x400x500mm)

Industrienaher Induktionsharteprifstand ITP zum induktiven Harten/
Anlassen von Probestében (L, =300 mm, @__ =30 mm ) inkl. Wasser-
und Luft- bzw. Schutzgasabschreckung; vertikaler und horizontaler
Betrieb; Instrumentierung durch Thermoelemente

Laserflashanlage LFA 427 von Netzsch (Temperaturbereich von -60°C
bis 1200°C)

Schubstangendilatometer von Netzsch DIL 402 CD (Temperaturbe-
reich von -150°C bis 1200°C)



