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Flachendeckendes Umweltmonitoring in Stddten mit dem energie-
autonomen FOXES Sensorsystem. Bild: MCL (Liliane Pléschberger)

ENERGIE-AUTONOMES SENSORSYSTEM FUR

UMWELTMONITORING

FLACHENDECKENDES UMWELTMONITORING. AM MATERIALS CENTER LEOBEN
WIRD DAFUR EIN ENERGIE-AUTONOMES SENSORSYSTEM ENTWICKELT.

Die Luftqualitdit in unserer Umgebung hat einen
groRen Einfluss auf unsere Gesundheit. Im speziellen
in Stadten ist die Luft durch Autoabgase und andere
Emissionen stark belastet. Zwar wird die Luftqualitat
mit stationaren Messsystemen punktuell kontrolliert,
doch von flachendeckenden Messungen, die ein
Gesamtbild der Luftbelastung ergeben, kann keine
Rede sein. Daflr bendtigt es eine Vielzahl von
miniaturisierten Gassensoren, die quer durch das
Stadtgebiet verteilt sind, laufend die Luftqualitat
Uberprifen und so ein flachendeckendes Bild
ergeben. Allerdings sollen diese Sensoren keinen
Stromanschluss bendtigen, sondern energieautonom
zahlreiche Sensoren als
in der Stadt
flichendeckend die

sein. Dadurch kbénnen

Internet-of-Things (loT) Netzwerks

angebracht werden und
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Luftqualitdit messen: Die Sensoren vernetzen sich
automatisch, verbinden sich mit dem Internet und
stellen die gemessenen Daten zur Verflgung.

Im Rahmen des FOXES Projektes entwickelte das MCL
als Konsortialfihrer gemeinsam mit vier Partnern aus
Deutschland, Spanien und Portugal ein Sensorsystem,
das die Energiegewinnung und Speicherung mit an
Bord hat und damit energieautonom ist: Organische
Solarzellen der Universitat Wuppertal, an denen die
AMO  GmbH
Energieerzeugung verwendet. Diese Energie wird von

mitentwickelte, werden zur
Super-Kondensatoren gespeichert, die das MCL auf
Basis von Perovskit-Materialien entwickelte. Die
Kondensatoren versorgen den Gassensor der
Universitat Barcelona, der Ozon und Stickoxide misst,

auch bei Nacht mit dem notwendigen Strom. Vom
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Partner UNINOVA wurde eine effiziente Elektronik
entwickelt, die fir ein effizientes Zusammenspiel aller
Komponenten sorgt und die Messwerte in die Cloud
funkt.

Damit wurde ein energieautonomer Demonstrator
realisiert, der zundchst in Laborbedingungen auf Herz
und Nieren geprift wurde. Nach den Labortests
wurde das System in der Stadt Barcelona an mehreren
Stellen eingesetzt und im echten Betrieb und

Lichtbedingungen erfolgreich

verschiedenen
getestet.

Einsatz des energieautonomen FOXES-Sensorsystems tber den
Dachern von Barcelona. Bild: Universidad de Barcelona
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Mit dem FOXES-Projekt konnte der Beweis erbracht
werden, dass Sensorsysteme

bereits heute erfolgreich eingesetzt werden kénnten.

energieautonome

Wirkungen und Effekte

FOXES entwickelte

energieautonome Sensorsystem kann nun Uberall

Das im Rahmen von

loT-fahiges
Anstatt
punktueller Messungen, kann mit diesem Netzwerk

eingesetzt und flaichendeckend als

Sensornetzwerk installiert werden.

damit ein flachendeckendes Umweltmonitoring
durchgefiihrt werden. Die gemessenen Daten werden
zentral verarbeitet und mittels spezieller Apps den
Benutzer:innen via Smartphone zur Verfligung
gestellt. Damit ist jede:r Nutzer:in in der Lage, sich in
Echtzeit Uber potentielle Belastungen durch Abgase
ein Bild zu machen und kann besonders stark
belastete StralRenziige vermeiden. Ebenso kdnnen
offentliche Institutionen, wie die Stadt oder die

Gemeinde, in Echtzeit GegenmaRnahmen ergreifen.

Dieses neu entwickelte Sensorsystem bildet nun die

Grundlage fur  zukinftige  Forschungs- und

Messlberwachungsprojekte in Stadten.

IC-MPPE / COMET-Zentrum

Materials Center Leoben Forschung GmbH
Vordernberger Stralle 12

8700 Leoben

T +43 (0) 3842 45922-0

mclburo@mcl.at

www.mcl.at

AMO GmbH, Aachen,
Deutschland

UNINOVA, Portugal

Das COMET-Zentrum IC-MPPE wird im Rahmen von COMET — Competence Centers for Excellent Technologies durch Technologies durch BMIMI, BMWET
und die Bundesldnder Steiermark, Oberdsterreich und Tirol geférdert. Das Programm COMET wird durch die FFG abgewickelt (www.ffg.at/comet).

= Bundesministerium
Innovation, Mobilitat
und Infrastruktur

= Bundesministerium
Wirtschaft, Energie
und Tourismus

Forschungsférderungsgesellschaft mbH
Sensengasse 1, A-1090 Wien
T+43(0)57755-0

office@ffg.at

www.ffg.at



mailto:mclburo@mcl.at
http://www.ffg.at/comet

