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Forschungsaufenthalt von Dr. Verena Leitgeb (zweite Reihe, zweite von
rechts) am Nara Institute of Science and Technology (NAIST); Bild: NAIST

IC-MPPE KOLLABORATION MIT DEM NARA INSTITUTE

OF SCIENCE AND TECHNOLOGY IN JAPAN

NAIST FORSCHUNGSAUFENTHALT FUR HOCHAUFLOSENDE THERMISCHE
UNTERSUCHUNGEN ZUR ENTWICKLUNG THERMOELEKTRISCHER MATERIALIEN

Im Rahmen des |IC-MPPE-Programms erhalten
ausgewahlte Wissenschaftler die Maoglichkeit, ihren
Horizont durch einen langeren Forschungsaufenthalt
an einer Universitdt oder einem Unternehmen im
Ausland zu erweitern. Dr. Verena Leitgeb (MCL)
besuchte 2019 fir 4 Monate das Institut fir
Materialwissenschaften am Nara Institute of Science
and Technology (NAIST) in Japan. Ziel ihres
Forschungsaufenthaltes war der
Wissen tber hochauflésende
Charakterisierungstechniken
Zusammenarbeit mit der Gruppe von Prof. Nakamura
zur Entwicklung von neuartigen und flexiblen
thermoelektrischen Materialien. Ziel von NAIST ist es,

Austausch von
thermische
und die

die thermoelektrischen Eigenschaften von Systemen
auf der Basis von sogenannten Carbon Nanotubes -
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CNTs (winzige rohrenférmige Strukturen aus
Kohlenstoff) fir den Einsatz in miniaturisierter und
tragbarer Elektronik zu verbessern. Dr. Leitgeb nutzte
Erfahrung auf dem Gebiet der
Rasterkraftmikroskopie, um das neue FM-AFMP
(Frequenzmoduliertes Rasterkraftmikroskop/
Potentiometer) am NAIST aufzubauen.
spezielle Mikroskop ermoglicht es, thermische
Eigenschaften an Materialien bis
hinunter in den molekularen Bereich zu messen.
Durch die FM-AFMP Charakterisierung kann der
Wirmelibertrag an Ubergiangen zwischen CNTs und
speziellen Proteinmolekiilen im Detail untersucht
werden. Diese Molekile bestehen aus einem
elektrisch leitenden Halbleiterkern und einer weichen
die den
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Wadrmelibergang von einem CNT zum anderen
verhindert. Durch die Modifizierung der
Nanoréhrchen mit solchen Proteinen kdnnen
Materialien mit hervorragenden thermischen und
elektrischen Eigenschaften designt werden, z.B. fur in
Alltagskleidung verarbeitbare thermoelektrische

Stoffe.
Wirkungen und Effekte

Wahrend ihres Forschungsaufenthaltes nahm Dr.
Leitgeb mit dem FM-AFMP erste Bilder von an CNTs
gebundenen Proteinen auf, was die Gruppe von Prof.
Nakamura einen groRen Schritt naher
Verstandnis des Warmetransports in derartigen
Systemen brachte. Weitere Studien sind derzeit in
Arbeit; die Ergebnisse werden in einer gemeinsamen
MCL-NAIST-Publikation vorgestellt. "Die Zusammen-
arbeit mit dem NAIST-Team ermoglichte mir
einerseits ein tieferes Verstandnis fiir innovative
Materialien in der Nanoelektronik,
Know-how im Bereich der

zum

andererseits
konnte ich mein
hochauflésenden Rasterkraftmikroskopie erweitern.
Dieses Wissen wird auch sehr wertvoll sein, um AFM-
Techniken am MCL, wie unser thermisches
Rasterkraftmikroskop (SThM), zu férdern", erklart Dr.
Leitgeb. Weitere Kooperationen zwischen dem MCL

und NAIST sind geplant.
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Bundel von Carbon Nanotubes mit Proteinen, etwa 5.000 Mal
dinner als ein einzelnes menschliches Haar; Bild: NAIST.

Ein spannendes Thema ist die Untersuchung des
thermischen Grenzflichenwiderstandes zwischen
organischen und anorganischen Materialien mit der
TDTR (Time Domain Thermal Reflectance), einer
Methode zur  Untersuchung der
thermischen Eigenschaften diinner Schichten. Die in
solchen Studien gewonnenen Erkenntnisse kdnnen

optischen

dinner Filme mit
mafRgeschneiderten elektrischen und thermischen
Eigenschaften voranbringen, einem wichtigen
Bestandteil moderner elektronischer Systeme.
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