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Verzinkte Stahlbander mit bester Oberflachenqualltat durch

computeroptimierte Prozessfiihrung; Bild: phonlamai photo-
stock.adobe.com

MIT SCHALLGESCHWINDIGKEIT ZUR PERFEKTEN

OBERFLACHE VON STAHLBANDERN

COMPUTERSIMULATIONEN SIND DER SCHLUSSEL ZU UMWELTFREUNDLICHEREN
ROSTSCHUTZBESCHICHTUNGEN VON STAHLBANDERN.

Die Beschichtung von Stahlbandern mit Zink ist eine
bewahrte Technologie, um diese vor dem Rosten zu
schiitzen. Insbesondere fir Anwendungen im
Automobilbereich wird auf die Glattheit und die
GleichmaRigkeit der Dicke von Zinkschichten grof3es
Augenmerk gelegt. Je glatter die Zinkschicht ist, desto
weniger Lackschichten werden fiir eine hochwertige
Lackoberflaiche bendétigt; je gleichméaRiger die
Schichtdicke ist, desto weniger Zink muss aufgetragen
werden. Die Glattheit und SchichtdickengleichmaRig-
keit sind wichtige Qualitditsmerkmale und stellen
einen entscheidenden Wettbewerbsfaktor dar, sie
tragen aber auch zur Schonung der Umwelt bei.

Zinkbeschichtungen werden heute Uberwiegend mit
dem sogenannten Feuerverzinkungsprozess herge-
stellt. Dabei wird das blanke Stahlband durch ein Bad
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aus flassigem Zink gefiihrt, wodurch eine relativ dicke
Zinkschicht an der Stahloberfliche anhaftet. Fiir die
gewlinschte Schichtdicke und eine hohe Glattheit ist
der darauffolgende Prozessschritt entscheidend. In
diesem wird ein liber die gesamte Breite des Stahl-
bandes reichender flacher Gas-Disenstrahl nahezu
senkrecht auf die noch immer fliissige Zinkschicht
gerichtet, wodurch das {berschissige Zink
,abgestreift” wird. Zuriick bleibt eine mikroskopisch
dinne Zinkbeschichtung. Der Schichtdickengleich-
maRigkeit und der Glattheit sind jedoch durch die
Bildung von Wellen, die aufgrund von Turbulenzen im
Diisenstrahl entstehen, Grenzen gesetzt.

Die Herausforderung besteht nunmehr darin, den
Gas-Disenstrahl, der mit nahezu Schallge-

schwindigkeit auf das Stahlband auftrifft, immer
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besser zu kontrollieren, um glattere und gleichmaRig
dicke Schichten herzustellen.

Simulation und Big-Data-Analyse als Schliissel fiir die
Prozessoptimierung

Am MCL wurde ein Simulationsmodell entwickelt, das
den Prozessschritt des ,, Abstreifens” von liberschiissi-
gem flissigem Zink detailgetreu nachbildet. Um die
Entstehung von Wellen zu analysieren, wurden der
Disenstrahl und die mikrometerdiinne Zinkschicht
zeitgleich erfasst (Abbildung
Charakterisierung des
spezielles Computer-Tool entwickelt, das den Diisen-

rechts). Fur die
Disenstrahles wurde ein
strahl und dessen Turbulenzen auf Basis sehr grofRer

Simulationsdatenfelder analysiert. Als Ergebnis
werden sowohl die ortlichen als auch die zeitlichen
Merkmale des Diisenstrahlverhaltens geliefert. Erst-
mals konnte gezeigt werden, dass niederfrequente
Fluktuationen des Diisenstrahles vorhanden sind, die
mit der Entstehung von Wellen korrelieren. Die neuen
Erkenntnisse Uber die Wellenentstehung ermoglich-
ten die computergestitzte Weiterentwicklung des
Abstreifprozesses hin zu immer glatteren Beschich-
tungen mit geringstmoglichen Dickenschwankungen.
Die in diesem Projekt entwickelten Simulations- und
Computer-Tools eroffnen dariber hinaus die
Moglichkeit, neue Dusendesigns vorab schnell und
effizient, ohne aufwendige Prototypenherstellung

und Betriebsversuche am Computer zu ,testen”.
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Ergebnisse der Computersimulation. Schnittbild der Abstreifdise
(weil), der Stromung (Vektordarstellung) und des Stahlbandes
(grau) mit der angehafteten Zinkschicht (rot). Bild: MCL

Die gewonnenen Erkenntnisse und die entwickelten
Computer-Tools sichern die Stellung des Unterneh-
menspartners als Hersteller von feuerverzinkten
Stahlbandern im hochsten Qualitdtssegment. Der
Schlissel fir die erzielten Qualitatssteigerungen war
der Einsatz der neu entwickelten Simulations- und
Computeranalyse-Tools, die den Qualitatssprung
lberhaupt erst ermoéglicht haben und ressourcen-
intensive machen.

Betriebsversuche  unndtig

SchlieBlich wird auch ein wichtiger Beitrag zur
Umweltschonung erreicht, da die Zinkschichten im
Mittel merklich dinner ausfallen kénnen und in den
nachfolgenden Lackierungsprozessen weniger Lack-

schichten aufgebracht werden missen.
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